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Objectif (2

e Caractériser vos antennes

- Mesurer le VSWR
- Estimer le gain
- Faire le diagramme d’antenne

e Caracteriser le repéteur
- Déterminer sa fonction de transfert
» Caracteriser le couplage d'antenne

- Déterminer le couplages d’antennes



Comment mesurer le VSWR ? (3

Avec un analyseur de réseau vectoriel (VNA) étalonné

Kit
d’étalonnage



Comment caractériser le VSWR ?

En mesurant son ROS (VSWR) ou le parameétre S11 sur le VNA

- Plus le module du coefficient de reflexion |S11|dB est
faible, moins la puissance incidente est réfléchie et donc
plus la puissance rayonnée est importante.

- Le VSWR s’exprime en fonction du | S11|dB

VSWR = {314

1—[S11]

[S11| = 10151 lan /20



Exemple : S11 d'une antenne Ricoré ®

Maximum Reflection Coefficient = -15.7 dB
Maximum VSWR = 1.39:1

Measured
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Comment estimer le gain ?

Mesurer le S21 avec un VNA =
Antenne externe - D=1m .

7

Fond de la
boite

Antenne Antenne
de sous test

référence

VNA
Mesure du S21

Le gain est Port 1 Port 2

connu

* Les antennes externe et interne sont en face I'une de l'autre, a une distance
de 1m. Aucun n’objet est placé entre les 2 antennes. Le VNA est étalonné
en incluant les 2 cordons RF

* La mesure du VNA permet de déterminer le S21 en dB a la fréquence

souhaité



Comment estimer le gain ?

Comment estimer le Gain ?

* En utilisant la formule du bilan de liaison :

_ GrefGDUTJ\E

¢

S21(dB) = G, ;(dBi) + Gpyr(dBi) + 20 log()\) — 22 — 20log(D)

i

Gpur = So1 — G:r-ef — 20 log()\) + 22 + 20 ng(D)

Exemple

+ F =2.45GHz |
« D=1m — » G,,,=-27.2-5+18.3+22 = 8.1dBi

. S21=-27.2dB
. G, =5dBi



Comment estimer le gain ?

Un exemple ...

——  Antenne sous test

- VNA

Antenne de référence




Mesurer |le diagramme d'antenne ®

Antenne - D=1m
d’émission (Ricoré)
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Antenne
sous test

k

Plateau
tournant

* Les antennes sous test et d’émission sont en face I'une de l'autre, a une
distance de 1m. Aucun n’objet est placé entre les 2 antennes. Le générateur
RF est réglé a la fréquence de mesure pour une puissance de 0dBm

* La mesure du PowerMeter permet de déterminer la puissance recue en dB
pour différente position de I'antenne. Le diagramme d’antenne est tracé en
représentant la puissance en fonction de I'angle du plateau tournant



Mesurer |le diagramme d'antenne (10,
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Gain (dBi)
3

Exemple : Antenne Ricoré
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Objectifs 13

e Caractériser vos antennes

- Mesurer le VSWR
- Estimer le gain
- Tracer le diagramme de rayonnement

e Caractériser le répéeteur
- Déterminer sa fonction de transfert
» Caracteriser le couplage d'antenne



Fonction de transfert du répéteur @

é‘rape 1: Sans répéteur

L I

Emetteur Récepteur

* Régler I’émetteur a votre fréquence a une puissance de 0dBm (P1)
* Mesurer la puissance en dBm au niveau du récepteur (P2)
* Calculer le terme (en dB) S21c = P2 - P1



Fonction de transfert du répéteur @

Etape 1: Avec répéteur

Antenne Antenne
batiment atelier

Emetteur Récepteur

Utiliser le méme contexte que précédemment

Mesurer la puissance P2 au niveau du récepteur

Calculer S21m (dB) = P2 — P1

Déterminer le « Gain » en dB du répéteur —» H = S21m - S21c



Objectif 16

e Caractériser vos antennes

- Mesurer le VSWR
- Estimer le gain
- Tracer le diagramme d’antenne

e Caracteriser le repéteur
- Déterminer sa fonction de transfert
» Caracteriser le couplage d'antenne



Couplage d'antennes (17,

Mesure : le cordon du répéteur est remplacé par un
VNA

Antenne Fond Contexte mesure couplage
nor de la Antenne atelier
batiment boite

4% s VNA
Mesure du S21
/ Port 1 Port 2

Contexte répéteur

Ouverture

Le répéteur est construit dans son contexte d’utilisation (i.e. les antennes sont
a leur position) puis le cordons RF entre les 2 antennes est déconnecté et
remplacé par 2 cordons et un VNA (les antennes ne sont pas déplacées)

Il faut une valeur faible du S21 (-30dB ou plus faible) pour éviter que
I’antenne externe se couple avec I’antenne interne



